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TERMO DE REFERENCIA (TR)

1. AREA DEMANDANTE
COORDENAGAO OPERACIONAL — VIA PERMANENTE — COVIP

2. OBIJETO
Eventual aquisicio de MATERIAIS DE VIA PERMANENTE, conforme as especificagdes, quantidades e condicGes

estabelecidas neste instrumento convocatério e seus anexos.

3. DESCRICAO DETALHADA DOS MATERIAIS

SEQ | LOTE PRODUTO QTD UN DESCRICAO

CLIPE ELASTICO TIPO PANDROL E-2009, PARA FIXAGAO EM DORMENTES
1 01 000229 2462,00 UN DE CONCRETO E MADEIRA, PARA TR-57, CONFORME ESPECIFICAGAO
TECNICA CONTIDA NO TERMO DE REFERENCIA.

TIREFAO CABEGA PIRAMIDAL QUADRADA, RESSALTO ESFERICO CONICO,
2 01 000235 500,00 UN
CONFORME NBR 8497:2009 TABELA 1, COLUNA 1 E EMVP-20 DA CBTU.

TIREFAO CABEGCA PIRAMIDAL QUADRADA, RESSALTO ESFERICO CONICO,
3 01 000236 500,00 UN
CONFORME NBR 8497:2009 TABELA 1, COLUNA 6 E EMVP-20 DA CBTU.

ALMOFADA ISOLANTE, TIPO PANDROL, EM POLIETILENO DE ALTA

DENSIDADE, PARA USO EM DORMENTE DE CONCRETO E TRILHO TR-57
4 01 002052 10.000,00 | UN

KG/M, CONFORME EMVP-04/CBTU REV.03 E DESENHO V.00.155/CBTU.

ESPESSURA 6,50MM.

ISOLADOR TIPO PANDROL, PARA DORMENTE DE CONCRETO, CONFORME
5 01 002053 20.000,00 | UN
DESENHO M.00.543 REV. 02 DA CBTU

TIREFAO CABEGA PIRAMIDAL RETANGULAR, COM RESSALTO ESFERICO
6 01 019494 3.000,00 UN PLANO CHANFRADO, CONFORME NBR 8497:2009 TABELA 1, COLUNA 8 E
EMVP-20 DA CBTU.

MIRA TOPOGRAFICA MILIMETRICA EM ALUMINIO DE 5M. PARA

7 01 020377 2,0 UN .
NIVELAMENTO TOPOGRAFICO.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

6.1.

6.2.

JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO E IDENTIFICAGAO DA NECESSIDADE

Registro de Precos, com base nas ferramentas de controle dos estoques disponiveis, para aquisi¢des, quando
houver a necessidade de reposi¢do, dos materiais listados na Planilha de Especificagdes e Quantidades da CBTU-
STU/REC. Conforme Art. 181 do RILC/20, a preferéncia pelo SRP se da pelo inciso IV “quando, pela natureza do
objeto, ndo for possivel definir previamente o quantitativo a ser demandado pela CBTU”.

Estes materiais sdo fundamentais para execucdo de diversas atividades importantes (e emergenciais) da via
permanente, tais como substituicdo de trilhos partidos/danificados, substituicdo de trilhos desgastados em
curvas, substituicdo de juntas danificadas por juntas coladas, substituicdo de Aparelhos de Mudangas de Via
(AMV) entre outros.

A aquisicdo destes materiais possibilitaria ainda uma maior eficiéncia do trabalho das equipes de manutenc¢do de
via permanente, que resultaria em um maior atendimento as solicitacGes de falhas e menor nimero de restri¢cdes
de velocidade para operagdo dos trens.

Visando garantir a continuidade dos servigos prestados por esta CBTU-STU/RECIFE e de modo a possibilitar
condi¢Oes seguras e adequadas para o desenvolvimento das atividades com maior eficiéncia e eficacia, faz-se
necessaria a aquisicdo destes materiais, conforme especificacdo estabelecida neste Termo de Referéncia,
ressaltando-se que os referidos itens serdao exclusivamente utilizados em seus fins especificos para atender a
demanda no ambito dessa Superintendéncia.

O quantitativo do material atualmente no Almoxarifado desta Superintendéncia de Trens Urbanos é insuficiente
para atender as demandas da Manutencdo para o exercicio de 2024 o que também motiva a aquisicdo dos

aludidos materiais.

CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS
5.1.

O objeto a ser contratado é de natureza “comum”, conforme os termos do inciso IV do art. 32, da Lei 13.303, de

2016 e art. 113 do RILC/CBTU, de 2020.

CONDICOES DE RECEBIMENTO E ACEITAGAO DO OBJETO

Local de entrega: Os materiais deverdo ser entregues no Setor de Almoxarifado da CBTU-STU/RECIFE, situado na
Rua Sdo José, N2 860, Bairro de Cavaleiro, Cidade de Jaboatdo dos Guararapes, Estado de Pernambuco (CEP
54.210-570).

Horario para recebimento do material: A entrega podera ser feita no horario de 8h30min as 11h30min e de
13h30min as 16h00min, de segunda a sexta-feira, exceto feriados. Caso seja interesse da CONTRATADA, podera

ser feito prévio contato através dos telefones (081) 3972-8972 e 3972-8919 para agendamento da entrega.
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6.3. Das condicoes do material: Os materiais deverdo ser novos, entregues em perfeitas condigdes de uso e
funcionamento, conforme proposta e especificagGes técnicas exigidas. Caso seja verificada a entrega de materiais
fora das especificagdes do contrato, ou com avarias decorrentes do transporte ou com defeitos de fabricacdo, a
empresa contratada deverd, por sua conta, recolher os mesmos e providenciar a devida substituicdo no prazo
maximo de até 30 (trinta) dias, contados da comunicagdo a empresa.

6.4. Inspe¢dao do material: Os materiais serdo recebidos provisoriamente pela Coordenadoria de Armazenamento
(COARM), devendo os mesmos ser avaliados definitivamente pelo fiscal do contrato para a verificagdo das
especificagdes técnicas e funcionamento no prazo de até 03 (trés) dias uteis.

6.5. Das imperfei¢gées do material: Qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfei¢des técnicas ou defeitos
ocultos, os que ndo sdo percebidos no ato do recebimento, ndo implica em corresponsabilidade do fiscal, nem tao
pouco, por parte da Coordenadoria de Armazenamento (COARM), sendo assim, ndo exime e nem reduz a
responsabilidade da CONTRATADA (Art. 76 da Lei n? 13.303, de 2016).

6.6. Do regime de execugao: A execucdo do contrato deve ser feito como uma empreitada de prego global.

7. EXIGENCIA DE GARANTIA
7.1. Os materiais deverdo ter o prazo minimo de garantia de 01 (um) ano, contado a partir da entrega dos itens no

Almoxarifado da CBTU-STU/REC.

8. PARCELAMENTO DA CONTRATAGAO
8.1. A contratagdo de MATERIAIS DE VIA PERMANENTE se dard em lote Unico, uma vez que os materiais necessitam
funcionar de forma perfeitamente integrada, evitando assim falhas no processo de manutengdo por
incompatibilidade de pegas, de composicdo quimica ou de dimensdes oriundos de fabricagdo por empresas
diferentes.
8.2. Em virtude da aquisicdo se dar por meio de Sistema de Registro de Pregos, sera permitido o parcelamento do
fornecimento através de no minimo dois pedidos da Ata de Registro de Precos e por consequéncia o parcelamento

das entregas até o consumo total das quantidades contidas na Ata de Registro de Precos.

9. PRAZO DE ENTREGA

O contratado devera entregar o material, quando solicitado, dentro de um prazo de até 120 (cento e vinte) dias apds a
assinatura da Ordem de Execucdo (OEX). A Ata de Registro de Pregos, bem como os contratos oriundos desta terdo vigéncia
de 01 (um) ano.

10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

N3o se aplica a presente aquisi¢do.
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11. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

11.1.Receber o objeto no prazo e condi¢Ges estabelecidas no Edital e seus anexos.

11.2. Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos materiais recebidos provisoriamente com as
especificagdes constantes do Edital e da proposta, para fins de aceitagdo e recebimento definitivo.

11.3.Comunicar a CONTRATADA, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou irregularidades verificadas no objeto
fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido.

11.4.Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da CONTRATADA, através de comissdo/servidor
especialmente designado.

11.5. Efetuar o pagamento a CONTRATADA no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no prazo e forma
estabelecidos no Edital e seus anexos.

11.6. A Administracdo ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela CONTRATADA com terceiros, ainda
que vinculados a execugdo do objeto deste Termo de Referéncia, bem como por qualquer dano causado a
terceiros em decorréncia de ato da CONTRATADA, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

11.7.A CONTRATANTE deve prestar as informacgGes e os esclarecimentos pertinentes que venham a ser solicitados pelos
empregados da CONTRATADA ou por seus prepostos.

11.8. A CONTRATANTE deve comunicar a CONTRATADA qualquer modificagdo que haja, como a mudanga do enderego

de entrega.

12. OBRIGAGOES DA CONTRATADA
12.1.A CONTRATADA deve cumprir todas as obrigagdes constantes no Termo de Referéncia, nos seus anexos e na sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execugdo
do objeto e, ainda:

12.1.1. Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condicGes, conforme especificacdes, prazo e local constantes
neste Termo de Referéncia, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo as indicagdes
referentes a: marca fabricante, modelo, procedéncia e prazo de validade.

12.1.2. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13 e 17 a 27,
do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n2 8.078, de 1990 e Art. 76 da Lei 13.303, de 2016).

12.1.3. Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de Referéncia, o objeto com
avarias ou defeitos.

12.1.4. Comunicar a CONTRATANTE, por escrito, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas, que antecede a
data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, comprovando a

impossibilidade; assim como comunicar através dos telefones (81) 3972-8972 e 3972-8919.
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13.

14.

15.

12.1.5. Devera manter, durante toda a execug¢dao do fornecimento, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo, da proposta e de qualificagdo.

12.1.6. N&o sera admitida a subcontratac¢do do objeto fornecido.

CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
13.1.0 fornecimento do objeto de contratacdo deste Termo de Referéncia deverd seguir todos os preceitos de
Sustentabilidade Ambiental estabelecidos na legislagdo vigente e na Instru¢do Normativa IN 01/2010 do

Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo.

DISPOSICOES GERAIS / INFORMAGOES COMPLEMENTARES

14.1.Devido a complexidade no fornecimento do objeto, por se se enquadrar no Inciso X, artigo 422 da Lei n?
13.303/2016, é apresentada matriz de riscos conforme anexo deste termo de referéncia.

14.2.0 Sistema de Registro de Precos formalizado pela ata de registro de pregos ndo obriga a CBTU-STU/REC a
contratagdo dos itens, nem mesmo da quantidade indicada. Portanto, as aquisicbes serao feitas de acordo com a
necessidade e conveniéncia da empresa, mediante a emissdo do pedido de compra.

14.3.0 prazo de validade da Ata de Registro de Pregos sera de 12 (doze) meses a contar de sua assinatura.

14.4.Deverdo ser enviadas previamente a CONTRATANTE, amostras de produtos dos itens 01, 02, 03, 04, 05 e 06
constantes na planilha do item 03 deste Termo de Referéncia para validacdo e aprovagdo antes da producdo em

escala e fornecimento dos referidos itens.

DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

15.1. A presente licitacdo serd de AMPLA PARTICIPACAO, sendo, porém, garantidas as prerrogativas de preferéncia das
Microempresas (ME), Empresa de Pequeno Porte (EPP) e/ou ainda Microempreendedor Individual (MEI),
conforme disposto nos artigos 47 e 48 da Lei Complementar n? 123/2006 e suas redac¢des posteriores.

15.2. O critério de escolha da proposta vencedora se dara na forma da proposta com MENOR PRECO.

15.3. A presente aquisicdo ndo é aberta a cooperativas e consoércios.

16. ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

16.1.As licitantes deverdo apresentar atestado(s), em papel timbrado e assinado(s) por responsavel em nivel
equivalente a Superintendente ou Diretor ou ocupantes de cargo com poderes de administragdo (Gerentes, Chefe
de Departamento ou Divisdo), emitido(s) em nome da proponente, por entidade publica ou privada, no(s) qual (is)

seja descrito, detalhadamente, o fornecimento do objeto similar ao solicitado em venda anterior.
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17.

18.

19.

20.

16.2.A ndo apresentagdo tempestiva, ou a apresentagdo de Atestado de Capacidade Técnica que demonstre o
fornecimento de bens em caracteristicas distintas e/ou quantidades inferiores a 30 % (vinte por cento) das

veiculadas nos itens 01, 04 e 06 deste Termo de Referéncia, ensejara a desclassificagdo da licitante.

SANGOES ADMINISTRATIVAS
17.1. Conforme disposto no Capitulo Il da Sec¢do Il da Lei 13.303/2016, os itens referenciados acima devem compor o
processo, devendo as questGes de ordem contratual ser garantidas pelas areas competentes: GOJUR, GOLIC,

COPTE e éreas afins.

DO REAJUSTE
18.1. Os precos registrados serdo fixados no prazo de 12 (doze) meses da validade da Ata de Registro de Precos, porém
poderdo ser revistos em decorréncia de eventual redugdo de pregos praticados no mercado, ou de fato que eleve

o0 custo dos servicos registrados, nos termos do Art. 191 do RILC/CBTU/2020.

CONDICOES DE PAGAMENTO
19.1.0 pagamento serd efetuado em até 30 (trinta) dias, contados a partir da data do recebimento definitivo dos
materiais e da entrega do documento de cobrancga (NF-e) no almoxarifado do Centro de Manutengdo de Cavaleiro

(CMC) na CBTU STU-REC.

CERTIFICACAO E REGULAMENTAGCAO

20.1.0s materiais de Via Permanente deverdo atender as exigéncias dispostas nas Especificagcdes de Material de Via
Permanente da CBTU (EMVPs) numero 03 — Clipe Elastico, 04 — Almofada Pandrol, 05 — Isolador Pandrol e 20 —
Tirefdo. Deverdo ainda atender as exigéncias dispostas na norma NBR 8497:2009 — Tirefdo — Requisitos, emitidas
pela ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, em razdo da obrigatoriedade de suas obediéncias. Tais
obediéncias serdo conferidas através de documentacao pertinente, fornecidas pela empresa contratada para o

fornecimento, a ser fiscalizada na ocasido do seu recebimento.

Elaborado por: Autorizado por:
HENRIQUE RODRIGUES DE ALMEIDA GIULIANO PORPHIRIO GOMES
Analista Técnico — Engenheiro Civil Coordenador Operacional Via Permanente

COVIP/CBTU/STU-REC COVIP/CBTU/STU-REC



ANEXO — MATRIZ DE RISCO — AQUISICAO DE MATERIAIS DE VIA PERMANENTE

1. Riscos das especificacoes técnicas

RISCO

DESCRICAO

ALOCACAO (Publico,
Privado, compartilhado)

IMPACTO (Alto,
Médio, Baixo)

PROBABILIDADE
(Frequente, Provavel,
Ocasional, Remota,
Improvavel)

MITIGACAO (Medidas) procedimentos ou
mecanismos para minimizar o risco)

Aderéncia as

Dificuldade de
atendimento as

Detalhamento das especificacdes técnicas

especificacdes da . Privado Médio Ocasional contidas no Termo de Referéncia, exigéncia
especificagbes do ) L
CBTU-STU/REC L conhecimento técnico da contratada.
Termo de Referéncia
Dificuldade de
Cronograma de atendimento ao o o ) Atentar para os prazos estabelecidos no
. ) Publico Médio Ocasional N
execugao previsto pela Termo de Referéncia.
CBTU/STU-REC
2. Riscos de execugao
Os precos ofertados serem préximos dos
Estimativas de Erro de estimativa do . . . precos estimados pelas empresas
) Privado Baixo Ocasional o
custos incorretas | custo especializadas, retratando o prego de
mercado.
Atraso na liberacao
Acesso aos locais | dos locais ou A CBTU-STU/REC proporcionara todas as
de entrega dos equipamentos por Publico Baixo Remota facilidades para a contratante executar o
materiais fatos ndo imputaveis objeto do Termo de referéncia.
ao privado.
Material aplicado | Prejuizos gerados por | Privado Alto Improvavel E responsabilidade da CBTU-STU/REC exigir

€ de baixa

materiais de baixa

material aplicado de boa qualidade




gualidade

qualidade

3. Riscos de performance

Defeitos nos

Custos associados ao

materiais retrabalho Privado Baixo Ocasional Item incluido nas condigdes de fiscalizagdo
fornecidos do Termo de Referéncia.
Dificuldades em ) o
o R . . Acompanhamento eficaz da fiscalizacao,
atingir parametros | Servico de baixa ) ) . ) ]
) ) Privado Baixo Remota verificando qualidade do material e
estabelecidos no qualidade s
. aplicacdo adequada.
objeto
4. Riscos operacionais
Custos Custos operacionais
operacionais e de | e de producao, L .
5 Controle na licitacdo para evitar mergulhar
produgdo, transporte e . . . . -
) ) Privado Baixo Ocasional no preco, inviabilizando a execugdo do
transporte e fornecimento, acima
. . contrato.
fornecimento, do previsto pela
acima do previsto | contratante
Atraso nos .
Atrasos de o ) Estabelecido no contrato, multar a CBTU-
pagamentos das Publico Baixo Remota
pagamentos STU/REC por atraso de pagamento
faturas
5. Riscos de demanda
Redugdes/aumentos
N inesperados de L .
Redug¢do/Aument L . o , A contratante deverd exigir a execugao do
novas aquisi¢ées Privado Médio Provavel

o da demanda

devido a queda ou
aumento de falhas

estabelecido no termo de referéncia.

6. Risco de término antecipado




Antecipacdo da

Reducgao do tempo

Cumprimento dos prazos estabelecidos

entrega dos pela contratante do Privado Médio Improvavel ..
o Termo de Referéncia.
materiais tempo de entrega
7. Risco ambientais
Residuos sdlidos
Residuos e resultantes da . . i Destinar a empresas com licenga ambiental
. Privado Baixo Improvavel . . ,
efluentes producdo, transporte para manuseio destes tipos de residuos

e entrega
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DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

CLIPE ELASTICO

DENGE - DEPARTAMENTO DE PANDROL 2/19
ENGENHARIA CIVIL

EMVP - 03/ CBTU

1- INTRODUCAO

Esta Especificagdo tem como objetivo estabelecer os requisitos exigidos para a fabricacdo e
recebimento de clipes elasticos tipo Pandrol.

Esta Especificacdo tem como fundamentagéo técnica as disposi¢cdes aprovadas pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) , além de critérios julgados cabiveis pela CBTU.

As unidades utilizadas nesta Especificagdo pertencem ao Sistema Internacional de Unidades, que
é o sistema legal no Brasil (ver Decreto n°81.621 de 03 de maio de 1978 publicado no Diario
Oficial de 04 de maio de 1978, Secéo |, Parte I). Para fins de transformacgé&o serdo utilizadas as
seguintes relacdes :

1I0kN= 1Tf

1 MPa= 10kgf/cm

2 - DADOS BASICOS DA VIA
2.1 - Bitola
As bitolas das vias sdo de 1000mm e de 1600mm.
2.2 - Trilhos
Os trilhos sdo padrao ABNT assentados em barras longas e soldadas para posterior
formacéo do trilho continuo.
2.3 - Carga Maxima por Eixo e Carga Sobre Dormente
2.3.1 - A carga méxima por eixo é de 270 kN.
2.3.2 - O fator de aumento das cargas verticais estaticas € admitido ndo s6 pelo impacto
propriamente dito, como também devido aos efeitos de irregularidades no material
rodante e na via. Esse fator é de 200% conforme estabelecido pela A.R.E.A. O
coeficiente de impacto seréa portanto de 3,0.
2.3.3 - O trilho é considerado como viga de apoio elastico continuo.
2.4 - Velocidade Maxima é 80Km/h para uma carga de 270kN por eixo.
2.5 - Raio minimo e Rampa Maxima
2.5.1 - O raio minimo de curvatura horizontal sera de 312 metros.
2.5.2 - A rampa maxima ndo compensada é de 2.4%.
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU
0 08/08/85 ELABORACAO 3 01/11/05 REVISAO
1 09/07/92 REVISAO
2 09/10/98 REVISAO
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2.6 - Comprimento do Dormente

2.6.1 - O comprimento do dormente esta compreendido entre 2000 e 2800 mm.

2.7 - Largura do Dormente
A largura minima na regido de apoio dos dormentes de concreto € de 160 mm e tolerancia
de + 3.00 mm. Nos dormentes de madeira, a largura minima na regido da placa de apoio é
de 220 mm sendo a dimensao nominal de 240 mm.

2.8 - Inclinagéo do Trilho

O apoio do trilho, sobre o dormente, proporcionara a inclinagdo do mesmo, para dentro da
via, na razdo de 1:40.

2.9 - Lastro

2.9.1 - Nos terraplenos o lastro é de pedra britada com espessura de 300 mm abaixo dos
dormentes, sob os trilhos.

2.9.2 - Nas obras de artes especiais hd uma camada de lastro com espessura minima de
300mm abaixo dos dormentes, sob os trilhos.

3 - CARACTERISTICAS

3.1 - A sinalizacdo é automatica para 0s trens e a eletrificacdo em corrente continua de 3000
volts.

3.2 -Os clipes seréo fabricados adequadamente, resistentes a fadiga resultante das solicitacdes
na via e devidamente protegidos contra corrosdo , por meio de fosfatizacdo conforme
NBR9209 NB- 978 ou pintura anti-oxidante de acordo com a NBR 7824 NB -766 da ABNT.

3.3 - O conjunto de fixagdo tipo Pandrol, devera apresentar retencdo longitudinal néo inferior a
10.8 kN por apoio.

3.4 - A reducdo do poder de retencdo longitudinal durante o uso ndo devera permitir o
caminhamento dos trilhos, seja qual for a causa.

3.5 - Os clipes deverao ser resistentes aos agentes atmosféricos e eventuais produtos quimicos.

3.6 - O fabricante devera apresentar opgdes para protecdo anti-oxidante, as quais poderdo estar
sujeitas ao ensaio de névoa salina para escolha da mais apropriada.

3.7 - Marcacéo do clipe
As marcacdes serdo estampadas no topo do clipe elastico..

Essas marcas deverdo permanecer legiveis por todo o periodo de utilizacdo do clipe

elastico.
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O clipe elastico devera apresentar as seguintes marcas:

- marca de identificac&o do fabricante;
- 0s dois ultimos digitos do ano de fabricacao.

4 - VERIFICACAO DO DESEMPENHO DO PROTOTIPO DAS FIXACOES

4.1- Consideracdes Gerais

Caso a CBTU julgue necessario , podera exigir testes prototipos da fixacéo (clipes elasticos)
objetivando verificar o desempenho do conjunto sob a acdo das solicitagBes previstas, bem
como a quantidade do material empregado.

O Fabricante fornecerd um lote de 50 pegcas como amostra para realizagcao do prototipo.

A escolha desta amostra sera realizada aleatoriamente, no local de fabricagdo , por
técnicos da CBTU ou por pessoas credenciadas para tal.

A CBTU (cliente) contratard a UNICAMP ou outro instituto idéneo para realizac@o de testes,
ficando a contratada com todos os énus.

Duas vias originais do relatério , completas e conclusivas, serdo fornecidas diretamente a
CBTU, sem qualquer interferéncia e ou influéncia da contratada .

Esclarecemos que os testes protétipos sdo os descritos nos itens 4.2;4.3;4.4;5.4.1;5.4.2;
5.4.3;5.4.4 e 5.4.5,bem como outros que a CBTU julgar necessério antes que, durante, ou
apos a realizagdo dos indicados nos itens acima.

No caso de sistema de fixacdo em dormentes de madeira, os tirefaos deverao ter torque de
300N.m.

A CBTU se reserva o direito de ampliar o nivel das observagdes sobre as fixagdes durante o
desenvolvimento dos testes, bem como se reserva o direito de aprovar ou reprovar as
fixacBes nestes testes.

4.2 - Testes do Conjunto de Fixacdes

4.2.1 - Testes de suspensao das fixacdes

Um pedaco de trilho TR-57, com comprimento de 450 a 500mm, deve ser fixado ao
dormente por um conjunto completo de fixacdo, conforme recomendado pelo
fabricante da fixacao.

De acordo com o esquema de carregamento do ANEXO |, aplica-se ao trilho uma
carga crescente até que se inicie a separacdo entre o trilho e a placa de apoio.
Registra-se a carga Q (carga medida no inicio da separacdo, mais o peso do
dormente ndo apoiado, mais o0 peso da estrutura) e entdo alivia-se completamente a
carga. Q ndo deverd ser superior a 45 kN.

A seguir aplica-se uma carga de 1.5Q que ndo exceda 45 kN.
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Para que o resultado do teste seja satisfatorio , 0os encaixes ndo devem soltar-se ou

afrouxar-se.

Nenhum componente da fixagao deve sofrer fratura, nem o trilho devera soltar-se das

fixacOes.

4.2.2 - Teste dindmico das fixacdes

a - Um pedaco de trilho novo de 450 a 500mm deve ser fixado ao dormente por meio

de um conjunto completo de fixacdes. De acordo com o0 esquema de
carregamento indicado no ANEXO |, determina-se a carga Q a que se refere o
item 4.2.1.

Se for utilizado o mesmo conjunto de dormentes dormente-trilho-fixacéo
anteriormente submetido ao teste de suspensdo da fixagcdo e, portanto, ja se
conhece o valor dessa carga, deve-se equipar o conjunto com novo jogo de
clipes para o presente teste.

b- Um pedacgo de trilho novo de 450 a 500mm, com rebarbas de fabricagéo

removidas, deve ser fixado ao dormente por meio de um conjunto completo de
fixacdes. De acordo com o esquema de carregamento do ANEXO II, cargas
alternadas e ascendentes devem ser aplicadas, segundo um angulo de 20° com
0 eixo vertical do trilho, a uma freqiiéncia ndo superior a 300 ciclos/min. e no
total de 3 milhdes de ciclos. O dispositivo ndo deve impedir qualquer rotacao do
trilho devido a carga aplicada. Um ciclo de solicitagdo consistira de uma carga de
compressdo e uma carga de arrancamento.

O Fabricante fornecera um lote de 50 pecas como amostra para realizagdo do
protétipo.

A escolha desta amostra serd realizada aleatoriamente, no local de fabricacgéo ,
por técnicos da CBTU ou por pessoas credenciadas para tal.

A CBTU (cliente) contratara a UNICAMP ou outro instituto idéneo para
realizacéo de testes, ficando a contratada com todos os 6nus.

Duas vias originais do relatério , completas e conclusivas, serdo fornecidas
diretamente a CBTU, sem qualquer interferéncia e ou influéncia da contratada .

Esclarecemos que o0s testes protdtipos sdo o0s descritos nos itens
4.2;4.3;4.4,5.4.1,5.4.2; 5.4.3;,5.4.4 e 5.4.5,bem como outros que a CBTU julgar
necessario antes que, durante, ou apos a realizagdo dos indicados nos itens
acima.

No caso de sistema de fixagcdo em dormentes de madeira, os tirefdos deverdo
ter torque de 300N.m.

A CBTU se reserva o direito de ampliar o nivel das observa¢cBes sobre as
fixacBes durante o desenvolvimento dos testes, bem como se reserva o direito
de aprovar ou reprovar as fixacdes nestes testes.

4.3 - Testes do Conjunto de Fixacdes

4.3.1 - Testes de suspensao das fixacdes
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Um pedaco de trilho TR-57, com comprimento de 450 a 500mm, deve ser fixado ao
dormente por um conjunto completo de fixacdo, conforme recomendado pelo
fabricante da fixacéo.

De acordo com o esquema de carregamento do ANEXO I, aplica-se ao trilho uma
carga crescente até que se inicie a separagdo entre o trilho e a placa de apoio.
Registra-se a carga Q (carga medida no inicio da separa¢do, mais o peso do
dormente ndo apoiado, mais 0 peso da estrutura) e entéo alivia-se completamente a
carga. Q nado deverd ser superior a 45 kN.

A seguir aplica-se uma carga de 1.5Q que ndo exceda 45 kN.

Para que o resultado do teste seja satisfatério , os encaixes ndo devem soltar-se ou
afrouxar-se.

Nenhum componente da fixacdo deve sofrer fratura, nem o trilho devera soltar-se
das fixacoes.

4.3.2 - Teste dinamico das fixacdes

a - Um pedaco de trilho novo de 450 a 500mm deve ser fixado ao dormente por meio
de um conjunto completo de fixacdes. De acordo com o0 esquema de
carregamento indicado no ANEXO |, determina-se a carga Q a que se refere o
item 4.2.1.

Se for utilizado o mesmo conjunto de dormentes dormente-trilho-fixacéo
anteriormente submetido ao teste de suspensdo da fixagcdo e, portanto, ja se
conhece o valor dessa carga, deve-se equipar o conjunto com novo jogo de
clipes para o presente teste.

b- Um pedagco de trilho novode-450a500mm, com rebarbas de fabricacdo
removidas, deve ser fixado ao dormente por meio de um conjunto completo de
fixacdes. De acordo com o0 esquema de carregamento do ANEXO Il, cargas
alternadas e ascendentes devem ser aplicadas, segundo um angulo de 20° com
0 eixo vertical do trilho, a uma freqiiéncia ndo superior a 300 ciclos/min. e no
total de 3 milhdes de ciclos. O dispositivo ndo deve impedir qualquer rotacao do
trilho devido a carga aplicada. Um ciclo de solicitagdo consistira de uma carga de
compressdo e uma carga de arrancamento.

O valor da carga de arrancamento devera ser de 0,6Q e a de compressédo de
136 kN. Com a utilizagéo de cilindro hidraulico de acao dupla para geracao de
ambas as cargas.

A ruptura do clipe elastico representara recusa do sistema de fixagéo.

4.3.3 - Teste de retencéo longitudinal da fixa¢éo

Antes e apls a execucdo do teste descrito em 4.2.2 e ndo constatada qualquer
alteracdo no conjunto de fixacdo devera ser a seguir submetido ao teste de
retencao longitudinal.
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Aplica-se uma carga paralelamente ao eixo longitudinal do trilho conforme esquema
do ANEXO Il e um incremento de 1,75kN, fazendo-se leituras do deslocamento
longitudinal do trilho ap6s cada incremento. A leitura do deslocamento devera ser
feita ap6s completadas as acomodacdes das deformacgdes, mantida constante a
carga. Estas leituras serdo tomadas como média das leituras de 2 relédgios
comparadores com precisdao de 1/100mm assentados de cada lado do patim do
trilho, permitindo a leitura dos deslocamentos no sentido paralelo ao eixo
longitudinal do trilho.

A carga é aumentada gradualmente até o valor de 10,8kN, valor este que sera
mantido por 15 minutos. O trilho ndo deve se deslocar mais do que 5,0mm, durante
os 3 primeiros minutos. Apos esse periodo inicial de 3 minutos, ndo devera sofrer
deslocamentos superiores a 3,0mm. O conjunto de fixacdo deverd atender as
exigéncias acima expostas quando da aplicacdo da carga nos dois sentidos, para
que seja considerado aprovado no presente teste.

4.3.4- Teste de Retencéo Lateral

Utilizando um novo pedaco de trilho TR-57 de comprimento adequado, 0 mesmo
devera ser fixado ao dormente por meio de um novo conjunto completo de fixacao
de trilhos.

O conjunto devera ser apoiado e carregado conforme esquema do ANEXO IV . O
cabecote da prensa ndo devera transmitir momento sobre o boleto do trilho.

Entre o cabecote da prensa e o boleto do trilho devera ser intercalada uma tabua de
compensado com as dimensdes de 250 x 250x 2. mm.

a - Um pré carregamento de 91 kN ser& aplicado ao trilho, para ajusta-lo na fixagao.
Retirada esta pré-carga, zeram-se os relégios comparadores de translacdo do
trilho.

A seguir deve-se carregar o trilho, com taxa de aumento de carga ndo superior a
23kN/min , até que seja atingido o valor de 186 kN ou até que o patim do trilho
tenha se deslocado de 3.2mm, o que ocorrer primeiro. Os clipes deverdo ser
capazes de suportar a carga de 186 kN, sem que ocorra translacdo do trilho
maior ou igual a 3,2mm. A falha de qualquer elemento do conjunto de fixagdo do
trilho é causa para rejeigédo.

Aplica-se uma carga paralelamente ao eixo longitudinal do trilho conforme
esquema do ANEXO Il e um incremento de 1,75kN, fazendo-se leituras do
deslocamento longitudinal do trilho apds cada incremento. A leitura do
deslocamento devera ser feita apdés completadas as acomodacBes das
deformacgdes, mantida constante a carga .

Estas leituras serdo tomadas como média das leituras de 2 relégios
comparadores com precisdo de 1/100 mm assentados de cada lado do patim do
trilho, permitindo a leitura dos deslocamentos no sentido paralelo ao eixo
longitudinal do trilho.
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A carga é aumentada gradualmente até o valor de 10,8kN, valor este que sera
mantido por 15 minutos. O trilho ndo deve se deslocar mais do que 5.0 mm,
durante os 3 primeiros minutos. Apds esse periodo inicial de 3 minutos, nao
devera sofrer deslocamentos superiores a 3.0mm.

O conjunto de fixagdo deverd atender as exigéncias acima expostas quando da
aplicacdo da carga nos dois sentidos, para que seja considerado aprovado no
presente teste.

b - Aliviada toda a carga do trilho; coloca-se um apoio tipo rolete entre o cabecote
da prensa e a tdbua de madeira, de tal modo que este apoio ndo ofereca
resisténcia ao movimento lateral do boleto do trilho. Apos serem zerados os
relégios comparadores de leitura do alargamento da bitola e da translagédo do
trilho, uma carga de 93kN sera aplicada gradativamente a uma taxa nao superior
a 23kN/min.

A rotagéo do trilho, calculada pela diferenca entre o alargamento da bitola e a
translacao do trilho, maior que 6,3mm, significa reprovacéo no teste.

4.3.5 - Teste de Fadiga da Fixa¢do com utilizac@o do Aparelho Vibrogir.

A resisténcia a fadiga da fixacao serd verificada pela acdo de esfor¢o alternado
agindo sobre o dormente assentado no lastro de pedra britada, por meio de um
aparelho Vibrador do tipo Vibrogir. As cargas geradas pelo sistema deverdo ser
compativeis com as do local de sua aplicacéo.

O dormente serd assentado sobre uma camada de 250mm de pedra britada
resistente, do tipo basaltico ou granitico(com Los Angeles nao inferior a 25%). A
granulometria da brita deve situar-se entre 19mm e 65mm evitando-se pedra de
forma lamelar. O dormente ficara acamado no lastro, de modo que este cubra
aproximadamente 2/3 da altura -do dormente na sua parte central. Deverdo ser
utilizadas para o presente teste 300 horas de funcionamento do Aparelho Vibrogir.

4.3.5.1- ConsideragBes complementares sobre o teste.

Como o teste solicita a fixagdo dos trilhos de maneira excepcional em
elevada freqUéncia (50 kHz) e com a superposi¢cdo das mesmas, resultando
em solicitagdes elevadas sobre o sistema de fixacéo dos trilhos, sera :

- feita uma andlise detalhada da performance do conjunto de fixagdo dos
trilhos em todos os seus elementos componentes medindo deslocamentos,
deformacdes, fraturas, afrouxamentos, etc.

- vedada a substituicdo de pecas das fixac6es dos trilhos.
Durante o teste, o sistema de fixacdo ndo devera apresentar deformacdes

residuais prejudiciais ao seu desempenho nem fratura em nenhum de seus
elementos componentes.
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Caso ocorram algumas das falhas citadas, a fixacdo dos trilhos sera
recusada.

4.4 - Metalografia

4.4.1 - Micrografia

- Verificagdo - martensita revenida, ferrita (poucas e pequenas) e perlita.
- Inclus@es - tamanho padrdo ASTM. SAE. ABNT.
- Descarbonetacéo - profundidade de descarbonetacéo padrdo ABNT.

4.4.2 - Macrografia

Textura -segregacao (macro e micro)
- Poros
- Vazios

4.5 - Teste de corrosdo em névoa salina baseado na norma ASTM-B 117. Este teste sera
realizado em pecgas escolhidas aleatoriamente.

5 - PROCEDIMENTO DE INSPECAO DO CLIPE ELASTICO TIPO PANDROL

5.1 - Exigéncias

A CBTU exigira do Fabricante copias de certificado de qualidade dos acos e de todas as
corridas correspondentes a encomenda. por ela efetuadas, apdés a apresentagdo dos
certificados originais.

O Fabricante assumira inteira responsabilidade pela matéria prima utilizada na fabricacéo
das pecas.

5.2 - Matéria-prima
Aco liga, especial para molas , de acordo com a norma vigente da ABNT.

5.3 - Formagédo da Amostra
5.3.1 - Lotes

A partida, a ser verificada pela CBTU, devera ser dividida em lotes da mesma
quantidade , de forma a obter-se pelo menos 2 lotes sendo cada lote de, no
minimo, 500 clipes e ho maximo 30.000 clipes.

Para partida de menos de 1000 clipes devera haver apenas um lote .

Para partidas de menos de 500 clipes deve-se proceder como um lote de 500

clipes.
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU
0 08/08/85 ELABORACAO 3 01/11/05 REVISAO
1 09/07/92 REVISAO
2 09/10/98 REVISAO




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

CLIPE ELASTICO

DENGE - DEPARTAMENTO DE PANDROL 10/19
ENGENHARIA CIVIL

Os lotes devem ser formados ao acaso e mantidos identificados até a concluséo
final da CBTU quanto aos resultados da inspecdo e dos ensaios .

5.3.2 - Plano de Amostragem

Para o Plano de Amostragem sera observada a NBR-5426 e NB-309/01, adotando-
se:

- Plano de Amostragem Simples;

- Nivel de Inspecéo S3 ;

- Regime de Inspecédo Normal,

- Nivel de qualidade de aceitacdo (NQA) 1,5% para verificacdes dimensionais e de
aspecto, e de 1,0% para as demais verificacdes.

As amostras devem ser extraidas de cada lote, ao acaso e nas seguintes
quantidades:

a - Lotes de 50l a 3200 clipes - 13 pecgas;
b - Lotes de 3201 a 30000 clipes - 20 pecas.

As amostras serdo mantidas identificadas com os respectivos lotes de origem até
gue se procedam as demais verificagoes.

Devem ser preferidos os lotes de 10001 a 30000 clipes, sempre que possivel.

5.4 - Ensaio nos Produtos Acabados

5.4.1 - Exame visual

Todos os clipes que constituem a amostragem representativa de cada lote serdo
submetidos a exame visual. Os mesmos deverdo estar isentos de rebarbas, trincas
provenientes de tratamento térmico ou de dobras do material. Marcas de
ferramentas sdo aceitaveis sempre e quando ndo venham a prejudicar o
funcionamento ou durabilidade do clipe.

5.4.2 - Exame dimensional

Os clipes deverdo corresponder ao modelo, as dimensdes e aos afastamentos
indicados no desenho fornecido pela CBTU.

As tolerancias dimensionais poderdo ser fornecidas pela CBTU ou Fabricante,
conforme a aquisicao.

A verificacdo dimensional sera feita em 100% das amostras.
As dimensbes deverdo ser verificadas em gabaritos préprios fornecidos pelo

Fabricante do clipe e aprovados pela CBTU. Os gabaritos serdo entregues sem
Onus para a CBTU.

5.4.3 - Ensaio de Dureza
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Sera realizado em 50% das amostras.

Os clipes devem ter a dureza especificada pelo Fabricante.

5.4.4 - Testes de Deflexdo Estatica

Este teste devera ser efetuado, de acordo com as especificacdes do Fabricante e
aprovados pela CBTU em 50% das amostras.

5.4.5 - Ensaio Metalografico

Este ensaio deve determinar o tamanho do gréo austenitico, em 25% das amostras.
A faixa especificada para o tamanho é de 5 a 8.

5.5 - Aceitacdo e Rejeicao

As amostras serdo mantidas identificadas com os respectivos lotes de origem até que se
procedam as demais verificagdes.

Devem ser preferidos os lotes de 10001 a 30000 clipes, sempre que possivel.

5.4 - Ensaio nos Produtos Acabados

5.4.1 - Exame visual

Todos os clipes que constituem a amostragem representativa de cada lote serdo
submetidos a exame visual. Os mesmos deveréo estar isentos de rebarbas, trincas
provenientes de tratamento térmico ou de dobras do material. Marcas de
ferramentas sdo aceitaveis sempre e quando ndo venham a prejudicar o
funcionamento ou durabilidade do clipe.

5.4.2 - Exame dimensional

Os clipes deverdo corresponder ao modelo, as dimensdes e aos afastamentos
indicados no desenho fornecido pela CBTU.

As tolerancias dimensionais poderdo ser fornecidas pela CBTU ou Fabricante,
conforme a aquisicao.

A verificac@o dimensional sera feita em 100% das amostras.
As dimensbes deverdo ser verificadas em gabaritos préprios fornecidos pelo

Fabricante do clipe e aprovados pela CBTU. Os gabaritos serdo entregues sem
Onus para a CBTU.

5.4.3 - Ensaio de Dureza

Sera realizado em 50% das amostras.

Os clipes devem ter a dureza especificada pelo Fabricante.
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5.4.4 - Testes de Deflexdo Estatica

Este teste devera ser efetuado, de acordo com as especificagdes do Fabricante e
aprovados pela CBTU em 50% das amostras.

5.4.5 - Ensaio Metalografico

Este ensaio deve determinar o tamanho do grao austenitico, em 25% das amostras.
A faixa especificada para o tamanho é de 5 a 8.

5.5 - Aceitacdo e Rejei¢cdo

Deve ser aceito o lote que satisfizer plenamente a presente Especificacdo. A tabela | indica
as condicdes de rejeicao do lote.

TABELA |
CONDICOES DE REJEICAO

TAMANHO DA NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL (NQA)
AMOSTRA |METALOGR. - DUREZA - DEFL. ESTATICA |VISUAL E DIMEN.
(peca) 1% 1,50%
13 1 1
20 1 2

O lote rejeitado poderd, sem 6énus para a CBTU, ser objeto de remanejamento,
procedendo, dessa forma, a outra amostragem e repetindo-se as verificacdes, sendo
rejeitado pela mesma Tabela I.

Qualquer clipe que apresentar pelo menos uma das medidas inspecionadas fora das
tolerancias previstas, ou que ndo satisfaca os demais requisitos constantes da presente
Especificacéo, sera rejeitado.

5.6 - Testes Adicionais

A CBTU reserva-se o direito de exigir testes adicionais , ndo incluidos na presente
Especificacdo , porém compativeis com as caracteristicas mecéanicas e de utilizacdo dos
clipes elasticos tais como:

Resisténcia do clipe a fadiga : 5 milhdes de ciclos , freqténcia de 20 Hz , amplitude de
+1,00mm além da deflexao de servico.

Retencéo longitudinal da fixacdo, conforme item 4.2.3.
Teste em névoa salina , conforme descrito no item 4.4.
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6 - EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os clipes serdo entregues nos locais previamente determinados pela CBTU e acondicionados
em sacos de aninhagem ou caixas de madeira. Nestas embalagens , de forma destacada
encontrar-se-8o as inscri¢oes:

- marca da CBTU;

- marca do Fabricante;

- tipo;

- nimero de ordem ou pedido de compra,;
- quantidade de pecgas;

- peso bruto.

6.1 - Todos os clipes serdo embarcados e transportados de maneira conveniente, devendo ser
manuseados com todo cuidado para que nao sofram danos.

FORNECIMENTO DE MATERIAL TECNICO

~
1

O Fabricante se obriga a entregar a CBTU catadlogos dos equipamentos , manuais de operacao
e manutenc¢édo dos clipes , e folhetos técnicos .

(o]
1

GARANTIA
Devera ser dada uma garantia até 31de dezembro do ano N+5, sendo N o ano de fabricacao.

As amostras serdo mantidas identificadas com os respectivos lotes de origem até que se
procedam as demais verifica¢des.

Devem ser preferidos os lotes de 10001 a 30000 clipes, sempre que possivel.

8.1 - Durante o periodo de garantia, qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito de
fabricacdo ou matéria prima inadequada, sera substituida pelo fabricante as suas expensas
e sem qualquer dnus para a CBTU , sendo a peca defeituosa posta a disposicao do
Fabricante mediante notificacao por escrito para fins de comprovacao.

8.2 - A reposicao dos clipes sera em tempo habil , isto € , no prazo comprovadamente exequivel,
sob pena de responder o Fabricante pelos prejuizos de qualquer natureza , advindos do
atraso da entrega. Tal prazo nunca sera superior a 90 (noventa) dias .

8.3 - Caso ndo haja acordo entre o Fabricante e a CBTU quanto as causas das falhas,
prevalecera parecer de exame procedido por instituicdo governamental ou particular, esta
aceita de comum acordo.

8.4 - O Fabricante esta obrigado a prestacdo de toda a assisténcia indispensével a correta
fabricacdo, implantacdo e acompanhamento do desempenho dos clipes, colocando-se a
disposicéo da CBTU, por sua prépria conta, pelo prazo que Ihe for determinado, o pessoal
capacitado a fornecer todas as instru¢cdes julgadas necessarias aquele fim.
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8.5 - O Fabricante assumira inteira responsabilidade técnica pelo fornecimento proposto, ainda
gue o conjunto de fixacéo seja formado por componentes de origens diversas.

8.6 - A responsabilidade do fabricante sera integral e cobrird todas as etapas desde a fabricacao,
testes, embalagens e funcionamento, bem como a orientagdo e supervisao técnica que se
fizerem necessérias.

8.7 - O Fabricante devera garantir que o material que fornecerd serd novo, de fabricacao
recente, e de melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina,
considerando as condices de desempenho e ambientais .

8.8 - O Fabricante obrigar-se-a a fornecer, em qualquer época, 0s esclarecimentos e
informacdes técnicas que lhe venham a ser solicitados pela CBTU sobre o material
fabricado.

8.9 - O controle e os testes que a CBTU realizar, bem como a respectiva aceitagdo, nao eximira
o Fabricante da inteira responsabilidade com a qualidade do produto bem como quanto ao
desempenho satisfatério do mesmao.

ADICIONAIS TECNICOS

9.1 - Sera exigida uma experiéncia minima de aplicagéo de clipes, com desempenho satisfatorio
do sistema proposto, em 100 Km de via com trilhos soldados, sujeitos a circulacdo de
composicbes com 270 kN/eixo, atestada mediante apresentacdo de documentacdo
comprobatéria.

9.2 - Os Fabricantes deverdo obrigatoriamente relacionar as demais Ferrovias onde o material
foi empregado, anexando detalhes tais como, extensdo de via, carga por eixo, tipo e
intensidade de trafego, tempo de uso e tonelagem bruta trafegada.

9.3 - Os Fabricantes interessados deverao juntar catdlogos, folhetos, fotografias, o clipe em
tamanho natural, além de documentos ilustrativos referentes a fornecimentos iguais ou
semelhantes aos propostos.

10 - CONSIDERACOES GERAIS

10.1 - A unidade de recebimento € 1 (um) clipe elastico.

10.2 - O Fabricante obrigar-se-4 a comunicar a CBTU, com antecedéncia minima de 10 dias
Uteis, a data de inicio da fabricacdo da encomenda definida pelo Pedido, Ordem de
Compra ou Ordem de Servico.

10.3 - Durante a producéo seriada dos clipes, o fabricante devera efetuar todos os ensaios para
o recebimento no seu laboratério, sem 6nus para a CBTU.

O representante da CBTU terd o direito de supervisionar a fabricacdo em todos 0s seus
detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos destinados bem como
vistoriar os resultados dos ensaios.

Caso a CBTU pretenda fazer contra-ensaios , poderdo ser encaminhados corpos de
prova a uma instituicdo governamental ou particular, esta aceita de comum acordo.
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Duas copias dos resultados de todos os testes serdo submetidas a CBTU apés sua
execucao, durante a fase de producdo normal dos clipes.

10.4 - A CBTU, no decorrer da fabricagdo, podera incluir outros testes de recebimento nao
indicados na presente documentagdo, compativeis com o emprego a que os clipes se
destinam.

10.5 - Antes do inicio da fabricac@o em série, o Fabricante obrigar-se-4 a fornecer, sem énus
para a CBTU, 02 (dois) jogos completos de gabarito para inspecdo do produto acabado,
0s quais deverdo ser executados em material apropriado, resistentes aos desgastes e
dentro dos mais elevados padrdes técnicos e critérios de praticabilidade operacionais.

Os gabaritos deveréo vir acompanhados de desenhos dos mesmos, nos quais constem as
medidas nominais, as respectivas tolerancias, e todos os detalhes intervenientes para que
seja processada a devida aprovacao pela CBTU.

Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos serdo identificados com o simbolo
de aprovagdo da CBTU e uma série serd para uso da CBTU ou seu representante,
encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovacdo da CBTU serédo validos para o
recebimento.
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11. ANEXOS

ANEXO | - TESTE DE SUSPENSAO DAS FIXACOES

ELEVACAO
CARGA E
SUPORTE TRILHO SUPORTE
£ -
I 254 ) 254 i | VIGA DE TRANSMISSAO
DE CARGA

SUPORTE ASSENTE EM HIDROCAL
OU OUTRO MATERIAL APROVADO
PELO ENGENHEIRO ( FISCAL )

| 51 |ELE 57 |
MINIMO 'MINIMO
TRILHO

DORMENTE DE CONCRETO‘

BLOCOS DE MADEIRA SUPORTE
DO TRILHO ( APOIO UNIFORME )

MEDIDAS EM mm

\>

VISTA DE TOPO

£

Q

™

-

FOLGA
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DORMENTE FIRMEMENTE
FIXADO AO SUPORTE

ANEXO II. -TESTE DINAMICO DAS FIXACOES

| 0.6 Q CARGA ASCENDENTE

_—

136 KN CARGA DESCENDENTE

Ik

‘LADO DA BITOLA DO TRILHO

SUPORTE
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ANEXO lll. -TESTE DE RETENSAO LONGITUDINAL DA FlXACAO
( FIGURA N°8)
RELOGIO COMPARADOR
EMCADALADO DO TRILHO
| HASTEDAPRENSA
P
o SR
EIXO DO TRILHO COINCIDENTE BLOCO PLANO DEMADEIRA
COMO EIXO DAHASTE DAPRENSA
FACEDO TRILHO PERPENDICULAR [ BLOCO PLANO DEMADERA |
ABASE EABORDADABASE
B
P
<—
RELOGIO COMPARADOR UM
EMCADALADO DO TRILHO
APOIO PARAIMPEDIR O
MOVIMENTO DO DORMENTE
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ANEXO IV. - TESTE DE RETENSAO LATERAL DA FIXACAO

DORMENTE

30°

APARELHO MEDIDOR PARA
LEITURA DA TRANSLACAO

PLACA DE MADEIRA ‘

CONJUNTO DE ROLETES
ENTRE PLACAS DE ACO

APARELHO MEDIDOR PARA
LEITURA DO ALARGAMENTO DE BITOLA

DORMENTE

30°

SUPORTE
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“PANDROL" RAIL CLIP TYPE e 2009

TiITULO DES. ORIGEM:

A"PANDROL" BRAND RAIL FASTENING CLIP

0552001 5|9
; . ITEM CODIGO RFFSA
CLIPE ELASTICO PANDROL,PARA FIXAGAO EM DORMENTE [Ticere ice e
F RFFSA | oe CONCRETO OUMADEIRA, PARA TR-57 E TR-68 s/e [
isto
DESENHO n:r.l N2 2691 IsR [Jjverit| wiLLiam 160184
DEPTO GERAL DE PLANEJAMENTO [° 2% A OB,
0 i NO -04- CES
OF SISTEMAS DE MATERIAIS opiodo do des.N? 2691 de 10-04-81 do PANDROL LIMITED ouw% = . |25-09-33
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1 - INTRODUCAO

Esta Especificacdo tem como objetivo estabelecer os elementos bésicos das superestruturas

das vias para a definicdo das almofadas isolantes, bem como os requisitos exigidos para seu
fabrico e recebimento.

DISPOSICOES NORMATIVAS

Esta Especificacdo tem como fundamentacéo técnica as disposi¢cdes aprovadas pelas normas
DIN e ASTM, além de critérios julgados cabiveis pela CBTU.

As unidades utilizadas nesta Especificacdo pertencem ao Sistema Internacional de Unidades,
gue é o sistema legal no Brasil (ver decreto n® 81.621 de 3 de maio de 1978 publicado no Diério

Oficial de 4 de maio de 1978, Secéo |, Parte I). Para fins de transformacao serdo utilizadas as
seguintes relages:

10 kN =1 Tf
1 MPa = 10 kgf/cm?

3 - DADOS BASICOS PARA O PROJETO

3.1 - Bitola

A bitola da via é de 1600mm (bitola larga) e de 1000 mm (bitola estreita).

3.2 - Trilhos

Os trilhos serdo padrao ABNT TR 45, TR 57 e TR 68 assentados em barras de 240m e
soldados posteriormente para formar o trilho continuo.

3.3 - Carga Maxima por Eixo - Carga Sobre o Dormente

3.3.1 - A carga maxima por eixo a ser considerada no dimensionamento sera de 270 kN.

3.3.2 - O fator de aumento das cargas verticais estaticas admitido devera considerar, ndo s6 o

impacto propriamente dito, como também os efeitos de irregularidades no material
rodante e na linha, incluindo o da aceleracdo ndo compensada pela superelevacéo.
Esse fator serd de 200% conforme estabelecido pela A.R.E.A.. O coeficiente de
impacto sera portanto de 3,0.

3.3.3 - O trilho seré& considerado como viga de apoio elastico continuo.

3.4 - Velocidade Maxima

Sera admitida, para projeto, uma velocidade de 80 Km/h para uma carga de 270 kN por

eixo.
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU
0 12/08/95 ELABORAQAO
1 24/09/98 REVISAO
2 03/11/05 REVISAO

EMVP - 04/ CBTU




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

ALMOFADA ISOLANTE TIPO PANDROL

DENGE - DEPARTAMENTO DE PARA DORMENTE DE CONCRETO 3/8
ENGENHARIA CIVIL

3.5 - Raio Minimo e Rampa Maxima
3.5.1 - O raio minimo de curvatura horizontal sera de 312 metros.

3.5.2 - A rampa maxima nao compensada sera de 3,5%.

3.6 - Comprimento do Dormente

O comprimento do dormente sera entre 2600mm e 2800mm para bitola larga e entre
2000 mm e 2200 mm para bitola estreita.

3.7 - Largura dos Dormentes

A largura minima na regido de apoio sera de 160mm e tolerancia de mais ou menos
3mm.

3.8 - Inclinagéo do Trilho

O apoio do trilho, sobre o dormente, proporcionara a inclinagdo do mesmo, para dentro
da via, na razdo de 1:40.

3.9 - Lastro

3.9.1 - Nos terraplenos, o lastro sera de pedra britada com espessura minima de 250mm
abaixo dos dormentes, sob os trilhos.

3.9.2 - Nas obras de arte especiais havera uma camada de lastro com espessura minima
de 300mm abaixo dos dormentes.

4 - CARACTERISTICAS BASICAS

4.1 - A sinalizacdo serd automatica para os trens e a eletrificacdo em corrente continua de
3000 volts.

4.2 - As almofadas deverdo ser fabricadas com materiais adequados, resistentes a fadiga
resultante das solicitagdes na via.

4.3 - As almofadas deverao ser fabricadas de modo a ndo permitir deslocamentos transversais
nas operacgdes de alivio das tensdes nos trilhos.

4.4 - A almofada deverd trabalhar solidariamente com o conjunto de fixacdo, permitindo uma
retensdo longitudinal ndo inferior a 10.8 kN por apoio.

4.5 - Nao seréa aceito durante o uso, que os trilhos caminhem, devendo o conjunto da fixagcao
elastica exercer retencéo longitudinal suficiente ao longo do tempo.

4.6 - As almofadas deverdo ser resistentes aos agentes atmosféricos, fungos ou eventuais
produtos quimicos.
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4.7 - As mesmas ndo podem apresentar deformac¢Bes, rasgos, quebras, trincas, etc...,
decorrentes de esforgos dos trilhos, durante os servigos de manutencéo da via.

4.8 - As almofadas deverdo ainda possuir caracteristicas mecanicas compativeis com as
condig¢des de trabalho ao longo da sua vida (til.

5 - VERIFICACAO DO DESEMPENHO DAS AMOSTRAS DAS ALMOFADAS
5.1 - Matéria Prima (testes a serem realizados nos protétipos e em lotes rejeitados)

A matéria prima utilizada na confeccdo das almofadas devera ser de polietileno de alta
densidade e com caracteristicas fisicas comprovadas, observando-se as seguintes
caracteristicas:
5.1.1 - Densidade
Teste Norma DIN 53479 - 0,950 - 0,970g/cm
5.1.2 - Viscosidade
Teste Norma ISO/R1191 - 1,3 - 2,5 dl/g.
5.1.3 - indice de fluidez fundido
Teste Norma DIN 53735 - até 8,0g/10min.
5.1.4 - Resisténcia a tragédo
Teste Norma DIN 53455 - minimo 230 Kg/cm.
5.1.5 - Alongamento
Teste Norma DIN 53455 - 9 a 15%.
5.2 - Testes de Recebimento
A CBTU reserva-se no direito de efetuar todos os testes na matéria prima e no produto
acabado abaixo listados, e ainda outros testes que julgue necessarios para verificar o
desempenho do conjunto sob agdo das solicitacdes previstas.
No produto acabado séo previstos 0s seguintes testes:
5.2.1 - Resisténcia a tracao e porcentagem de alongamento até a ruptura.
Sera retirado um corpo de prova obtido da almofada acabada e realizado o teste
da Norma DIN 53455, com resisténcia minima a tragao = 230 Kg/cm

Alongamento minimo = 100%

A amostragem devera ser de 1 (uma) a cada 1.000 almofadas produzidas.
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5.2.2 - Dureza

Sera efetuado o teste de dureza segundo a Norma DIN 53505, admitindo-se
como resultado minimo 64° SHORE D.

Os valores serdo medidos em 5 pontos de cada amostra, todas distanciadas de
pelo menos 1cm da borda da almofada.

As amostras serdo pelo menos de 1(uma) a cada 1000 almofadas produzidas.
5.2.3 - Verificagdo Dimensional

Serdo colhidas amostras na proporcdo de 1 (uma) para cada 250 almofadas
produzidas.

Todas as amostras deverdo estar conforme as dimensbes preconizadas no
desenho aprovado pela CBTU.

5.2.4 - Inspecéo Visual

As superficies deverdo se apresentar limpas, livres de bolhas, queimaduras e
rebarbas.
A amostragem de inspecao visual sera idéntica a da analise dimensional.

5.2.5 - Identificacdo

Serdo impressos em cada almofada o ndmero detalhado do desenho, os 2
ultimos digitos do ano de fabricagdo, marca de identificagdo do Fabricante e o
namero do molde bem visiveis, conforme as posi¢des indicadas no desenho
aprovado, e outras marcas que o comprador achar conveniente.

5.3 - Aceitacdo das Almofadas

5.3.1 - Cada lote produzido sera considerado aceito se as amostras satisfizerem as
exigéncias dos testes de recebimento.

5.3.2 - A aceitagdo dos lotes pela CBTU ndo exime o fabricante da responsabilidade
pelo desempenho das almofadas quando aplicadas no campo, em conjunto
com os demais componentes da fixacéo.

5.3.3-Na hipétese de 1(uma) amostra ndo satisfazer o teste, outras trés seréo
retiradas do lote e ensaiadas. Se duas amostras, satisfizerem as exigéncias do
teste, o lote sera aprovado. Em outra hipétese o lote serd rejeitado.

5.3.4 - Na hipétese de rejeicédo de um lote de almofadas acabadas com base nos testes
preconizados, deverdo ainda ser efetuados os outros testes de matéria prima
(tens 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, e 5.1.5), indicando desta forma uma possivel
falha da matéria prima.
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5.3.5 - Antes da liberacdo para a fabricacdo das almofadas, deverdo ser executados
todos os ensaios de matéria prima preconizados, por instituicdo credenciada, e
com acompanhamento de representante da CBTU ou por seu preposto.

5.4 - Testes Adicionais

A CBTU reserva-se no direito de exigir testes adicionais, ndo incluidos no presente
procedimento de inspe¢éo, porém compativeis com as caracteristicas mecénicas e de
utilizacéo das almofadas.

6 - EMBALAGEM E TRANSPORTE

6.1 - As almofadas serdo entregues nos locais previamente determinados pela CBTU e
acondicionadas em saco de aniagem ou caxias de madeira. Nestas embalagens, de
forma destacada, encontrar-se-&o as inscri¢oes:

- marca da CBTU;

- marca do Fabricante;

- tipo;

- nimero da ordem ou pedido de compra;
- quantidade de pecas;

- peso bruto.

6.2 - Todas as almofadas serdo embarcadas e transportadas de maneira conveniente,
devendo ser manuseadas com todo o cuidado para que ndo sofram danos.

7 - FORNECIMENTO DE MATERIAL TECNICO

O Fabricante se obriga a entregar a CBTU catalogos do material em questdo, bem como
folhetos técnicos.

8 - GARANTIA

8.1 - Deveréa ser dada uma garantia até 31 de dezembro do ano N+5, sendo N o ano de

fabricacao.
No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade
atribuida ao projeto ou ao processo de fabricacao, o prazo de garantia sera suspenso
e somente reiniciado por novo periodo, a partir da data em que a CBTU considerar
corrigida a falha técnica.

8.2 - Durante o periodo de garantia qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito
de fabricagdo, falha de projeto ou constituinte inadequado, serd substituida pelo
Fabricante as suas expensas e sem qualquer 6nus para a CBTU, sendo a pega
defeituosa posta a disposicao do Fabricante mediante notificacdo por escrito para fins
de comprovacao.

8.3 - A reposicdo das almofadas sera procedida em tempo habil, isto é, no prazo
comprovadamente exequivel, sob pena de responder o Fabricante pelos prejuizos de
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quaisquer naturezas, advindos do atraso da entrega. Tal prazo nunca sera superior a
90 (noventa) dias.

8.4 - Caso nao haja acordo entre Fabricante e a CBTU quanto as causas das falhas,
prevalecera parecer de exame procedido por instituicdo governamental ou particular,
esta aceita de comum acordo.

8.5 - O Fabricante esté obrigado a prestagéo de toda a assisténcia indispensavel a correta
fabricacdo, implantacdo e acompanhamento do desempenho das almofadas,
colocando a disposicdo da CBTU, por sua prépria conta, e pelo prazo que lhe for
determinado, o pessoal capacitado a fornecer todas as instrucdes julgadas
necessarias aquele fim.

8.6 - O Fabricante assumird inteira responsabilidade técnica pelo fornecimento proposto,
ainda que o conjunto de fixacdo seja formado por componentes de origens diversas.

8.7 - A responsabilidade do Fabricante sera integral e cobrird todas as etapas, desde o
projeto, fabricacdo, testes, embalagem e funcionamento, bem como a orientagdo e
supervisao técnica que se facam necessarias.

8.8 - O Fabricante devera garantir que o material que fornecera, sera novo, de fabricacédo
recente, e o de melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina,
consideradas as condi¢cdes de desempenho e ambientais.

8.9 - O Fabricante obrigar-se-4 a fornecer, em qualquer época, os esclarecimentos e
informacdes técnicas que lhe venham a ser solicitados pela CBTU sobre o material
fabricado.

8.10 - O controle e os testes que a CBTU realizar, bem como a respectiva aceita¢do, ndo
eximird o Fabricante da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do
produto, bem como quanto ao desempenho satisfatério do mesmo.

9 - ADICIONAIS TECNICOS

9.1 - Sera exigida uma experiéncia minima de aplicacdo com desempenho satisfatério do
sistema proposto em 100 Km de via com trilhos soldados, sujeitos a circulacdo de
composicbes com 270 kN/eixo, atestada mediante apresentacdo de documentacdo
comprobatéria.

No entanto, tal documentacao, sera vélida, para similar nacional, mesmo que se refira
a sistemas fabricados no estrangeiro.

9.2 - Os Fabricantes deverdo obrigatoriamente relacionar as demais ferrovias onde o
material foi empregado, anexando detalhes tais como, extensao de linha, carga por
eixo, tipo e intensidade de trafego, tempo de uso e tonelagem bruta trafegada.

9.3 - Os Fabricantes interessados deverao juntar catalogos, folhetos, fotografias, a almofada
em tamanho natural, além de documentos ilustrativos referentes a fornecimentos
iguais ou semelhantes aos propostos.
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10 - CONSIDERACOES GERAIS

10.1 - A unidade de recebimento € 1 (uma) almofada.

10.2 - O Fabricante obrigar-se-4 em comunicar a CBTU, com antecedéncia minima de uma

semana, a data de inicio de fabricacdo da encomenda definida pelo Pedido ou Ordem
de Compra.

10.3 - Durante a producdo seriada das almofadas, o Fabricante devera efetuar todos os

ensaios para o recebimento no seu laboratério, sem 6nus para a CBTU.

10.4 - A CBTU, no decorrer da fabricagédo, podera incluir outros “testes de recebimento” ndo

indicados na presente documentacdo, compativeis com o0 emprego a que as
almofadas se destinam.

10.5 - Antes do inicio da fabricacdo em série, o Fabricante obrigar-se-a em fornecer, sem

Onus para CBTU, 2 (dois) jogos completos de gabaritos para inspe¢éo do produto
acabado, os quais deverdo ser executados em material apropriado, resistentes ao
desgaste e dentro dos mais elevados padrdes técnicos e critérios de praticabilidade
operacionais.

Os gabaritos deverdo vir acompanhados de desenhos dos mesmos, nos quais
constem as medidas nominais, as respectivas toleréncias, e todos os detalhes
intervenientes para que seja processada a devida aprovacao pela CBTU.

Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos serdo identificados com o
simbolo de aprovacdo da CBTU e uma série serd para uso da CBTU ou seu
representante, encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagdo da CBTU serdao validos
para o recebimento.
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1. INTRODUCAO
Esta especificacdo tem como objetivo estabelecer os elementos basicos das superestruturas
das vias para a definicdo dos isoladores em questdo, bem como os requisitos exigidos para
seu fabrico e recebimento.
2. DISPOSICOES NORMATIVAS
Esta Especificacdo tem como fundamentagcdo técnica as disposicbes aprovadas pelas
Normas DIN e ASTM, além de critérios julgados cabiveis pela CBTU.
As unidades utilizadas nesta Especificacdo pertencem ao Sistema Internacional de Unidades,
gue é o sistema legal no Brasil (ver Decreto n® 81.621 de 03 de maio de 1978, publicado no
Diario Oficial de 04 de maio de 1978, Secéo |, Parte |). Para fins de transformagdo serdo
utilizadas as seguintes relagdes:
10 kN =1 ff
1 MPa = 10 kgf/cm2
3. DADOS BASICOS PARA O PROJETO
3.1 - Bitola
A bitola da via é de 1600mm.
3.2 - Trilhos
Os trilhos serdo padrdo ABNT TR-57 e TR-68 assentados em barras de 240m e
soldados posteriormente para formar o trilho continuo.
3.3 - Carga Maxima por Eixo - Carga sobre Dormente

3.3.1 - A carga maxima por eixo a ser considerada no dimensionamento sera de 270
KN.

3.3.2 - O fator de aumento das cargas verticais estaticas admitido devera considerar,
ndo s6 o0 impacto propriamente dito, como também os efeitos de
irregularidades no material rodante e na linha, incluindo o da aceleracdo ndo
compensada pela superelevacdo. Esse fator serd de 150% conforme
estabelecido pela A.R.E.A. O coeficiente de impacto sera de 2,5.

3.3.3 - O trilho sera considerado como viga continua sob apoios elasticos.

3.4 - Velocidade Maxima
Sera admitida, para projeto, uma velocidade de 80 Km/h para uma carga de 270 kN por
eixo.
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3.5 - Raio Minimo e rampa Maxima
3.5.1 - O raio minimo de curvatura horizontal ser4 de 312 metros.
3.5.2 - A rampa maxima nao compensada sera de 2,6%.

3.6 - Comprimento do Dormente

O comprimento do dormente sera entre 2600mm e 2800mm.

3.7 - Largura dos Dormentes
A largura minima na regido de apoio sera de 160mm e tolerancia de + 3mm.
3.8 - Inclinagédo do Trilho

O apoio do trilho, sobre o dormente, proporcionara a inclinacdo do mesmo, para dentro
da via, narazéo de 1:40.

3.9 - Lastro

3.9.1 - Nos terraplenos, o lastro sera de pedra britada com espessura minima de
250mm abaixo dos dormentes, sob os trilhos.

3.9.2 - Nas obras de arte especiais haverd uma camada de lastro com
espessura minima de 300mm abaixo dos dormentes.

4. CARACTERISTICAS BASICAS

4.1 - A sinalizagdo sera automatica para os trens e a eletrificacdo em corrente continua de
3000 volts.

4.2 - Os isoladores deverdo ser fabricados com materiais adequados, resistentes a fadiga
resultante das solicitacdes na via.

4.3 - Os isoladores deverao ser fabricados e projetados de modo a impedir deslocamentos,
transversais nas operacgdes de alivio de tensdes nos trilhos.

4.4 - Os isoladores deverao trabalhar solidariamente com o conjunto de fixacdo, permitindo
uma retensdo longitudinal ndo inferior a 10,8 kN por apoio.

4.5 - Ndo sera aceito durante o uso, que os trilhos caminhem, devendo o conjunto da fixagéo
elastica exercer retensao longitudinal ao longo do tempo.

4.6 - Os isoladores deverao ser resistentes aos agentes atmosféricos, fungos ou eventuais
produtos quimicos.

4.7 - Os mesmos ndo podem apresentar deformacdes, rasgos, quebras, trincas, etc...,
decorrentes de esfor¢cos dos trilhos, devendo ainda manter suas caracteristicas
mecanicas compativeis com as condi¢des de trabalho ao longo de sua vida Util.
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5. VERIFICAGCAO DO DESEMPENHO DAS AMOSTRAS DE ISOLADORES TIPO PANDROL
5.1 - Matéria Prima (testes a serem realizados nos protétipos e em lotes rejeitados)

O material devera ser de nylon 66 reforcado com carga de fibra de vidro com
protecao contra raios ultravioleta observando-se as seguintes caracteristicas :

5.1.1 - Densidade

Teste norma DIN 53479 ou ASTM/792 devendo como resultado apresentar-se
entre 1, 3a 1,4 glcm®.

5.1.2 - Ponto de Fuséao
Devera estar entre 250° C a 270° C de acordo com o teste ASTM/789.

5.1.3 - Resistibilidade Elétrica

e Teste norma ASTM D/257
e Absorcdo de agua 0,0% - min 2 x 1012 Ohm cm
e Absorcdo de agua 1,2% - min 2 x 107 Ohmcm

5.2 - Testes de Recebimento

A CBTU reserva-se no direito de efetuar todos os testes na matéria-prima, e no
produto acabado e ainda outros testes que julgue necesséario para verificar o
desempenho do conjunto sob a acdo das solicitacdes previstas.

5.2.1 - Resisténcia a Tracao

A amostra devera ser fixada por um dispositivo adequado, e uma forca seréa
aplicada conforme mostra o esquema 4.2.1.A. A forca até a ruptura nao

devera ser menor que 450 Kg.

FIGURA 4.2.1.A
TESTE DE RESISTENCIA A TRACAO DO ISOLADOR

’ FORGA APLICADA POR UMA
~— \ — MAQUINA DE TRACAO OU
\ @ C W EQUIPAMENTO SIMILAR

\ ISOLADOR 7 PANDROL”

BRACADEIRA ESPECIAL
DE FIXACAD

Obs.: A amostragem desse teste sera de 1 isolador para cada 2000 unidades produzidas.
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522 -

523 -

524 -

525 -

526 -

52.7 -

Dureza

Sera efetuado o teste de dureza segundo a Norma ASTM D/785 - método a
escalar, devendo-se ensaiar 2 pontos em cada amostra - min 95° Rockwell.

A amostragem desse teste sera de 1 unidade para cada 5000 isoladores
produzidos.

Absorcéo de Agua

Teste segundo a Norma ASTM D/570 com a absor¢éo de agua entre 0,80% e
1,20% por peso.

Esse teste sera feito em 1 amostra para cada 2000 isoladores produzidos.
Cada amostra sera em grupos de 10 isoladores.

Verificagdo Dimensional

Serdo colhidas amostras na proporgéo de 1 (um) isolador para cada 500
unidades produzidas.

Todas as amostras deveréo estar conforme as dimensdes preconizadas no
desenho aprovado pela CBTU.

Inspecéo Visual

As superficies deverdo se apresentar limpas, livres de bolhas, queimaduras e
rebarbas.
A amostragem da inspecao visual sera idéntica a da analise dimensional.

Identificacéo

Serédo impressos em cada almofada o nimero detalhado do desenho, os 2
ultimos digitos do ano de fabricacdo, uma marca de identificagdo do
fabricante e o nimero de molde bem visiveis conforme as posi¢des indicadas
no desenho aprovado e outras marcas que o fabricante e/ou a CBTU julgar
conveniente.

Porosidade

1 (um) isolador para cada 500 unidades produzidas devera ser seccionado
nos cantos e nao apresentar porosidade visivel a olho nu.

5.3 - Aceitacdo dos Isoladores

5.3.1 - Cada lote produzido sera considerado aceito se as amostras satisfizerem as

exigéncias dos testes de recebimento.

5.3.2 - A aceitacdo dos lotes pela CBTU, ndo exime o fabricante da responsabilidade

do desempenho dos isoladores no campo, em conjunto com os demais
componentes da fixacao.
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5.3.3 - Na hipétese de uma amostra ndo satisfazer o teste, outras trés deverdo ser
retiradas do mesmo lote e testadas. Se duas amostras, pelo menos,
satisfizerem, as exigéncias do teste, o lote sera aprovado. Em outra hipétese,

o lote sera rejeitado.

5.3.4 - Na hipétese de rejeicao citada no item anterior, deverdo ser ainda efetuados
0s outros testes com a matéria-prima (itens 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3), indicando,

desta forma, uma possivel falha de matéria-prima.

5.3.5 - Antes da liberacdo para a fabricacdo dos isoladores, deverdo ser executados
todos os ensaios de matéria-prima preconizados por intermédio de uma
instituicdo credenciada com o acompanhamento de representante da CBTU

OU por seu preposto.

5.4 - Testes Adicionais

A CBTU reserva-se no direito de exigir testes adicionais ndo incluidos no presente
procedimento de inspec¢éo, porém compativeis com as caracteristicas mecanicas e

de utilizacéo dos isoladores.

6. EMBALAGEM E TRANSPORTE
6.1 - Os isoladores serdo entregues nos locais previamente determinados pela CBTU e
acondicionados em sacos de aniagem ou caixas de madeira. Nestas embalagens, de
forma destacada encontrar-se-8o as inscri¢cées:
- marca da CBTU;
- marca do FABRICANTE;
- tipo;
- ndmero da ordem ou pedido de compra;
- quantidade de pecas;
- peso bruto.
6.2 - Todos os isoladores serdo embarcados e transportados de maneira conveniente,
devendo ser manuseados com todo o cuidado para que ndo sofram danos.
7. FORNECIMENTO DE MATERIAL TECNICO
O fabricante se obriga a entregar a CBTU catalogos dos equipamentos, manuais de
operacao, de manutencao e folhetos técnicos.
8. GARANTIA
8.1 - Garantia
Devera ser dada uma garantia até 31 de dezembro do ano N + 5, sendo N 0 ano de
fabricacéo.
No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade
atribuida ao projeto ou ao processo de fabricagdo, o prazo de garantia sera suspenso
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU
0 13/-8/85 ELABORACAO
1 01/05/98 REVISAO
2 01/11/05 REVISAO




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

ISOLADOR TIPO PANDROL PARA
DENGE - DEPARTAMENTO DE DORMENTE DE CONCRETO 7/9
ENGENHARIA CIVIL

EMVP - 05/ CBTU

e somente reiniciado por novo periodo, a partir da data que a CBTU considerar
corrigida a falha técnica.

8.2 - Durante o periodo de garantia qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito
de fabricacdo, falha de projeto ou constituinte inadequado, serd substituida pelo
FABRICANTE as suas expensas e sem qualquer 6nus para a CBTU, sendo a pega
defeituosa posta a disposicdo do Fabricante mediante notificagdo por escrito para fins
de comprovagcéo.

8.3 - A reposicdo dos isoladores serd procedida em tempo habil, isto é, no prazo
comprovadamente exequivel, sob pena de responder o fabricante pelos prejuizos de
quaisquer naturezas, advindos do atraso da entrega. Tal prazo nunca sera superior a
90 (noventa ) dias.

8.4 - Caso ndo haja acordo entre Fabricante e a CBTU quanto as causas das falhas,
prevalecerd parecer de exame procedido por instituicAo governamental ou particular,
esta aceita de comum acordo.

8.5 - O Fabricante esta obrigado a prestacao de toda a assisténcia indispensavel a correta
fabricacdo, implantacdo e acompanhamento do desempenho dos isoladores,
colocando a disposicdo da CBTU, por sua prépria conta, e pelo prazo que lhe for
determinado, o pessoal capacitado a fornecer todas as instru¢des julgadas necessarias
aquele fim.

8.6 - O Fabricante assumird inteira responsabilidade técnica pelo fornecimento
proposto, ainda que o conjunto de fixacdes seja formado por componentes de origens
diversas.

8.7 - A responsabilidade do Fabricante sera integral e cobrird todas as etapas, desde o
projeto, fabricagdo, testes, embalagem e funcionamento, bem como a orientagdo e
supervisdo técnica que se fagcam necessarias.

8.8 - O Fabricante devera garantir que o material que fornecera, sera novo, de fabricagao
recente, e o de melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina,
consideradas as condi¢gfes de desempenho e ambientais.

8.9 - O Fabricante obrigar-se-4 a fornecer, em qualquer época, os esclarecimentos e
informacdes técnicas que lhe venham a ser solicitados pela CBTU sobre o material
fabricado.

8.10 - O controle e os testes que a CBTU realizar, bem como a respectiva aceitacdo, ndo
eximira o Fabricante da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do produto
bem como quanto ao desempenho satisfatério do mesmo.

9. ADICIONAIS TECNICOS

9.1 - Serd exigida uma experiéncia minima de aplicagdo com desempenho satisfatério do
sistema proposto em 100 km de via com trilhos soldados, sujeitos a circulagédo de
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10.

composi¢cdes com 270 kN/eixo, atestada mediante apresentacdo de documentacdo
comprobatéria.

No entanto, tal documentacao sera valida, para similar nacional, mesmo que se refira a
sistemas fabricados no estrangeiro.

9.2 - Os Fabricantes deverao obrigatoriamente relacionar as demais ferrovias onde o material
foi empregado, anexando detalhes tais como, extensédo de linha, carga por eixo, tipo e
intensidade de trafego, tempo de uso e tonelagem bruta trafegada.

9.3 - Os Fabricantes interessados deverdo juntar catalogos, folhetos, fotografias, o isolador
em tamanho natural, além de documentos ilustrativos referentes a fornecimentos iguais
ou semelhantes aos processos.

CONSIDERACOES GERAIS
10.1 - A unidade de recebimento € 1 (um) isolador.

10.2 - O Fabricante obrigar-se-a em comunicar a CBTU, com antecedéncia minima de uma
semana, a data do inicio da fabricagdo da encomenda definida pelo Pedido ou Ordem
de Compra.

10.3 - Durante a producdo seriada dos isoladores, o Fabricante devera efetuar todos os
ensaios para o recebimento no seu laboratoério, sem 6nus para a CBTU.

O representante da CBTU tera o direito de supervisionar a fabricacdo em todos os
seu detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos destinados
bem como vistoriar os resultados dos ensaios.

Caso a CBTU pretenda fazer contra-ensaios, poderdo ser encaminhados corpos de
prova a uma instituicdo governamental ou particular, esta aceita de comum acordo.

Duas copias dos resultados de todos os testes serdo submetidas a CBTU ap0s sua
execucao, durante a fase de producdo normal dos isoladores.

104 - ACBTU, no decorrer da fabricacdo, podera incluir outros “testes de
recebimento” ndo indicados na presente documentacao, compativeis com o0 emprego a
gue os isoladores se destinam.

10.5 - Antes do inicio da fabricacdo em série , 0 Fabricante obrigar-se-a em fornecer, sem
Onus para a CBTU, 02 (dois) jogos completos de gabaritos para inspecao do produto
acabado, os quais deverdo ser executados em material apropriado, resistentes ao
desgaste e dentro dos mais elevados padrdes técnicos e critérios de praticabilidade
operacionais.

Os gabaritos deverdo vir acompanhados de desenhos dos mesmos, nos quais
constem as medidas nominais, as respectivas tolerancias, e todos os detalhes
intervenientes para que seja processada a devida aprovacao pela CBTU.
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Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos serdo identificados com o
simbolo de aprovacdo da CBTU e uma série serd para uso da CBTU ou seu
representante, encarregado do recebimento.

Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagdo da CBTU serdo validos
para o recebimento.
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1. OBJETIVO

1.1 A presente especificacdo Técnica tem por finalidade definir as caracteristicas do
material, da fabricacéo, e das condi¢des de recebimento, exigidas para os tirefées.

1.2 As unidades utilizadas nesta Especificacdo pertencem ao Sistema Internacional de
Unidades, que € o sistema legal no Brasil (decreto n°® 81.621 de 3 de maio de 1978
publicado no Diario Oficial de 4 de maio de 1978, Secdo | Parte I). Para fins de
transformacéo seréo utilizadas as seguintes relagfes:

10 KN = 1 tf
1 MPa = 10 kgf/lcm?

1.3 Durante a fabricagdo o Fornecedor realizara as suas expensas 0 controle tecnolégico
de inspecéo, apresentando de forma metodizada os resultados a CBTU. Além disso, a
CBTU podera promover, por sua conta, a realizacdo dos ensaios constantes desta
Especificacéo, bem como outros que se apliguem ao fim a que os tirefées se destinam.

A CBTU desenvolvera, juntamente com o fabricante dos tirefées, procedimentos de inspecao

das pecas acabadas, acompanhando inclusive o controle de qualidade na producéo.

2. MATERIAL

As propriedades mecanicas do material dos tirefdes, apds a fabricacédo, devem atender a

especificacé@o brasileira NBR 8855 EB -168 da ABNT.

O aco poderd ser fabricado de acordo com um dos seguintes processos: Thomas, Bessemer,

Siemens-Martin, Conversor (oxigénio basico) ou Forno Elétrico.

3. FABRICACAO

O tirefdo deve ser produzido em uma s6 pecga, a partir da barra redonda de aco, laminada ou
trefilada a quente.

A cabeca devera ser estampada a quente, ficando bem centrada em relagéo ao corpo.

A rosca devera ser obtida a quente.

Sera verificada com cuidado a perfeita concordancia da jungdo entre a cabeca e o corpo do
tirefdo. A cabec¢a ndo devera apresentar nenhuma dobra ou falta de material, especialmente
no ponto de jungdo com o corpo.

As pecas devem ser convenientemente aparadas em todas as suas partes. Esta operacéo
deve ser feita de forma a ndo produzir nenhum rasgo e ndo deixar persistir nenhuma
aspereza sobre as faces de aperto.
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Os filetes devem ser limpos, uniformes e cheios, as superficies lisas, sem rachaduras,
rebarbas, rasgos ou orificios.

Serdo refugados todos os tirefdes que apresentarem uma filetagem muito curta, ou se o
passo ndo for exato, ou se o corpo estiver curvo, cbnico ou com uma secao oval, ou ainda se
ela apresentar um vazio no centro.

4.  FORMA, DIMENSOES E TOLERANCIAS
A forma e as dimensdes sdo as indicadas no desenho aprovado pela CBTU, e as tolerancias
estdo na NBR 8497 PB-808 da ABNT.
5. GABARITOS
Antes do inicio da produgéo seriada, o fabricante deve submeter & aprovacao da CBTU, duas
séries de gabaritos com as tolerancias minimas e maximas.
Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos serao identificados com o simbolo de
aprovacao da CBTU, sendo que uma série sera devolvida ao fabricante. A segunda série
servira para uso da CBTU ou do seu representante, encarregado do recebimento.
Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagédo da CBTU serdo considerados como
vélidos para recebimento.
Os tirefGes representativos de cada lote de ensaios, ndo deverdo apresentar empenos ou
indicacdo de que os centros da cabeca e da ponta ndo se situam sobre o eixo maior de projeto
da peca.
Para a verificacdo de tal condicdo de retilineidade do eixo, deverdo ser utilizadas referéncias
em gabarito especifico no qual estejam gravadas as posicfes dos centros da cabeca e da
ponta.
Permitir-se-a desvio de 1 mm para cada lado do eixo maior do tirefédo.
A CBTU exigira do fabricante, que envie junto com os gabaritos 3 (trés) tirefées, que servirao
COmMo amostras.
6. MARCACAO
As marcas serdo estampadas a quente, em alto relevo, na parte superior da cabeca do tirefao.
Seréo legiveis e de modo a permanecerem inalteraveis durante todo o tempo que o tirefdo
estiver em servigo.
O tirefdo tera as seguintes marcas:
- marca do fabricante;
- marca da CBTU;
- dois Ultimos algarismos do ano de fabricagéo.
- APROV. - APROV.
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7. TRATAMENTO ANTI-OXIDANTE
Os tirefbes deveréo ter protecdo anti-oxidante duradoura.
Independente do método de prote¢édo adotado, que devera constar na Proposta Técnica, toda
a &rea na superficie devera ser coberta com camada de protec¢éo.
8.  CONDICOES DE ACEITACAO
8.1 Observages Preliminares
O fabricante devera estar apto a realizar todos 0s testes necessarios.
A preparagéo dos corpos de prova e dos testes séo de responsabilidade do fabricante,
gue deverd colocar o pessoal e equipamento necesséarios a disposi¢do do elemento

credenciado da CBTU.

As pecas ou materiais apresentados para testes correrdo por conta do fabricante, a ndo
ser as pegas utilizadas para inspecdes dimensionais e consideradas satisfatérias.

8.2 Testes nas Barras Utilizadas para Fabricacdo dos TirefGes
8.2.1 - O fabricante devera sempre apresentar ao elemento credenciado da

CBTU, Certificados de Qualidade referentes ao material utilizado para a
fabricacao dos tirefdes, devendo constar no minimo:

8.2.2 - Serdo aceitos 0s ensaios feitos pela usina produtora do aco. A CBTU, no
entanto, podera exigir ensaios de verificacdo executados em uma instituicao
governamental ou particular, aceitas de comum acordo.

8.2.3 - A CBTU somente aceitara lotes, cujos resultados dos ensaios descritos no item
8.2.1 estejam dentro das tolerancias previstas.

8.3 Testes nas Pecas Acabadas

8.3.1 - Formacgéo dos lotes

namero da-corrida;
composicao quimica;
limites de resisténcia a tracao;

alongamento.

. APROV. . APROV.
REV. DATA | MOTIVO/REFERENCIA | " o7/ | REV. DATA | MOTIVO/REFERENCIA | “ 0]
0 10/03/86 ELABORACAO 3 05/10/98 REVISAO
1 13/07/92 REVISAO 4 01/11/05 REVISAO
2 20/06/97 REVISAO




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

DENGE - DEPARTAMENTO DE TIREFAG 5/10 | EMVP - 20/ CBTU
ENGENHARIA CIVIL
QUANTIDADE A SER ADQUIRIDA TAMANHO DO LOTE
(unidades) (unidades)
Abaixo de 20.001 5.000
20.001 a 50.000 10.000
Acima de 50.000 20.000

8.3.2 - Inspecéo Dimensional e Visual

As verificacdes dimensionais serdo feitas utilizando-se os gabaritos referidos no
item 5.

O tirefdo sera considerado de aspecto aceitavel quando apresentar superficies
regulares, limpas e isentas de trincas, rebarbas, amassamento ou qualquer outro
defeito que possa afetar seu uso e aplicacéo.

Esta inspecao dimensional e visual sera efetuada em conformidade com os
diagramas de Wald nos termos da Especificacdo UIC-864-1/0, em anexo.

8.3.3 - Testes Fisicos
Para cada lote seréio executados 0s seguintes testes:
- Limites de resisténcia a tracédo e alongamento: 10 testes, sendo 5 com corpos
de prova usinados e 5 tendo como corpo de prova o préprio tirefao. Neste
Ultimo teste, ndo deverd haver fratura, em hipétese alguma, na juncéo da
cabeca e o corpo do tirefao.

Estes testes serdo executados segundo a NBR 8855 EB-168;

- Resisténcia ao dobramento: 2 testes conforme o NBR 11922 MB-951;

ApOs o término do teste, o tirefdo ndo devera apresentar trinca, fratura ou outra
anormalidade;

- Dureza: 2 testes conforme a NBR-NM-146-1 (dureza Brinell e Rockwell). As
impressfes da esfera deverao ser feitas na fase extrema do corpo do tirefao.
Os resultados obtidos deverao estar de acordo com a NBR 8855 EB-168.

8.3.4 - Para a aceitacdo do lote de tirefées, a CBTU podera ainda exigir os seguintes
testes, conforme a NBR 8855 EB-168 :

- martelagem da cabeca;
- defeitos superficiais;

- descarbonetacéo;
- APROV. - APROV.
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- limite de resisténcia com cunha e
- resisténcia ao impacto, conforme a NBR 6157 MB-1116.

8.4 Recebimento

Serdo aceitos os lotes que satisfizerem plenamente a esta Especificacéo.

9. EMBALAGEM E TRANSPORTE

As entregas poderdo ser feitas em caixas de madeira ou sacos de aniagem, contendo 100

pecas em cada embalagem.

Cada embalagem devera levar a marca do fabricante, a marca da CBTU, o numero da

encomenda, o numero do lote aprovado pela FISCALIZACAO, a denominacdo das pegas,

quantidade e peso total.

Os rétulos serédo afixados com firmeza a embalagem em caracteres claros e indeléveis.

A embalagem nao deverd ter sido utilizada anteriormente para qualquer finalidade que possa

fazer com que avarie o material.

As despesas de embalagem correrdo as expensas do fabricante.

Todas as embalagens serdo embarcadas e transportadas de maneira conveniente, devendo

ser manuseadas com todo cuidado para que ndo sofram danos.

10. GARANTIA

10.1 O fabricante dara garantia do material por um periodo que ira até o dia 31 de dezembro
do ano que se segue ao que figura nas pecas.

10.2 Nem a inspegéo por pessoa credenciada da CBTU, nem os testes realizados por
ocasido da aceitacdo, deverdo reduzir de qualquer forma a responsabilidade do
fabricante.

10.3 Durante o periodo de garantia, qualquer parte do fornecimento que apresentar defeito de
fabricacdo, sera substituida pelo fabricante as suas expensas e sem qualgquer 6nus para
a CBTU, sendo a peca defeituosa posta a sua disposi¢cdo, mediante notificacdo por
escrito, para fins de comprovacao.

10.4 A reposicdo das pecas defeituosas serd procedida em tempo habil, isto é, em prazo
comprovadamente exeqiiivel, sob pena de responder o fabricante pelos prejuizos de
gualquer natureza, advindos de atrasos na entrega. Tal prazo nunca sera superior a 90
(noventa) dias.

Se os defeitos ou imperfeicdes ocasionarem reducado de pleno desempenho do material
durante periodo de tempo superior a 15 (quinze) dias, computados cumulativamente, o
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU
0 10/03/86 ELABORACAO 3 05/10/98 REVISAO
1 13/07/92 REVISAO 4 01/11/05 REVISAO
2 20/06/97 REVISAO




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU

DENGE - DEPARTAMENTO DE 7/10
ENGENHARIA CIVIL

TIREFAO
EMVP - 20/ CBTU

11.

prazo de garantia ficara automaticamente prorrogado por tempo equivalente ao que
exceder aquele periodo.

No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade atribuida
ao processo de fabricagdo, o prazo de garantia sera suspenso e somente reiniciado por
novo periodo, a partir da data em que a CBTU considerar corrigida a falha técnica.

10.5 O fabricante esta obrigado a prestacdo de toda a assisténcia indispensavel a correta

10.6

10.7

10.8

fabricacdo, aplicacdo e acompanhamento do desempenho dos tirefdes, colocando a
disposicdo da CBTU, por sua prépria conta, durante todo o prazo de fabricacdo, o
pessoal capacitado a fornecer todas as instrugées julgadas necessarias aquele fim.

A responsabilidade do fabricante sera integral e cobrird todas as etapas, desde a
fabricacdo, testes, embalagens e funcionamento das pecas, a orientagdo e supervisao
técnica que se fizerem necessarias.

O fabricante deverd garantir que o material que fornecera é de fabricacéo recente e da
melhor qualidade, em sua espécie, para o fim a que se destina, consideradas as
condi¢Bes de desempenho e ambientais encontradas no local de aplicagéo.

O controle e os testes que a CBTU realizar, bem como a respectiva aceitacdo, nao
eximird o fabricante da inteira responsabilidade com respeito a qualidade do produto,
bem como quanto ao desempenho satisfatério do mesmo.

COMPLEMENTACAO TECNICA

111

11.2

Os fabricantes deverdo, obrigatoriamente, relacionar as ferrovias onde o material foi
empregado, informando as quantidades ofertadas, bem como as datas de fornecimento
das mesmas.

As firmas interessadas deverdo fornecer junto.com a Proposta Técnica, um tirefdo em
tamanho natural como amostra do fornecimento pretendido, além de documentos
ilustrativos referentes a fornecimentos iguais ou semelhantes aos propostos.

12.CONSIDERAGOES FINAIS

12.1 A unidade de recebimento é um tirefao.

12.2 Durante a producdo seriada dos tirefées, os fabricantes deverdo efetuar todos os
ensaios sem onus para a CBTU.

12.3 O representante da CBTU tera o direito de supervisionar a fabricacdo em todos os seus
detalhes, presenciar todos os ensaios referentes aos fornecimentos, bem como analisar
os resultados de todos os testes.

12.4 Caso a CBTU pretenda fazer ensaios de verificagdo, poderdo ser encaminhados corpos
de prova a uma instituicdo governamental ou particular, aceitas, de comum acordo.
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12.5 Duas copias dos resultados de todos os testes serdo submetidas a CBTU ap0s sua
execucao, durante a fase de producdo normal dos tirefées.

12.6 A CBTU, no decorrer da fabricacdo, podera incluir outros “testes de recebimento” nao
indicados na presente documentacédo, compativeis com o emprego a que os tirefdes se
destinam.

13.  ANEXOS

- DIAGRAMA DE WALD PARA INSPECAO DIMENSIONAL E VISUAL DOS TIREFOES.

- DIAGRAMA DE WALD PARA INSPECAO DIMENSIONAL E VISUAL DOS TIREFOES
(APOS ESCOLHA).
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ANEXO - DIAGRAMA PARA INSPECAO DIMENSIONAL E VISUAL DOS

TIREFOES
DIAGRAMA DE WALD
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1 13/07/92 REVISAO 4 01/11/05 REVISAO
2 20/06/97 REVISAO




DIRETORIA TECNICA FL. CBTU
DENGE - DEPARTAMENTO DE TIREFAO 10/10 | EMVP - 20/ CBTU
ENGENHARIA CIVIL
ANEXO - DIAGRAMA PARA INSPECAO DIMENSIONAL E VISUAL DOS
TIREFOES
DIAGRAMA DE WALD
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NUMERO DE PECAS INSPECIONADAS
CONTRATO/ORDEM COMPRA :
FORNECEDOR
LOTE N°
INSPETOR
3 DATA: _ | |
OBSERVACOES:
- APROV. - APROV.
REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU REV. DATA MOTIVO/REFERENCIA CBTU

0 10/03/86 ELABORACAO 3 05/10/98 REVISAO
1 13/07/92 REVISAO 4 01/11/05 REVISAO
2 20/06/97 REVISAO
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